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50 % liegt, im Durchschnitt  um 15 %, land auch dies 
nur bei Material, das yon jungeii Geh6hen starnmt. 
Wir haben nicht nnr die iibliche Nachgchulware ge- 
prfift, sonderli auch ansgetriebene aber wertlose 
Wurzlinge mit' nnd ohne Wnrzeln sowie Teilungen 
(Tab. 8 ) .  Grunds~tzlieh kann man sagen, dab das 

Tabelle 8. Entwicklung nachgesohulter Ap/elwurzlinge 
(z945 und z946.) 

Art der Nachsehulware 
und Alter der Mutter- 

pflanzen 

normal 
nachschulf~hig : 
i--2 j~hrig 

12 j ghrig . . . .  
ausgetrieben, 

aber wertlos : 
mit Wurze ln . .  
ohne Wurze] . .  
Teilungen . . . .  

insge- brauch- 
von ins- 
gesamt 

saint [ abge- I bar nach- 
nach- t storben ] wertlos ent-  geschult 

geschultstck. [ [ wickelt I aufschul-fiihig 

~=~oo%) % % l % I % 

22 0  2 0 , 0  8 0 , 0  62,  3 

I4o 2o,6 79,4 9,9 
5 ~ "61,2 6,I 32,7 -- 

15o 8,0 92,0 3o, 7 

Nachschulen bei normal schwachen Wurzlingen 
lohnt, natfirlich IIur bei solcheii diploider Herklmft. 
Wen~ger befriedigend ist es bei Teillingen, falls zu 
viel sehwache (s. Abb. 6) verwendet werden. Uiiba- 
friedigend ist das Nachsehuleii bei den zwar atls- 
getriebcnen aber wertlosen Wurzlingen. Dies ist 
deshalb beachtlieh, weil nach unscren Beobachtnngen 
immerhin die H~lfte solcher Wiirzlinge Neuwurzeln 
elftwiekelte, deren Vorhandensein zuin Nachschnlen 
verlockt. Eine Ausnahine macht nach unseren Er- 
fahrlingen lediglich Typ IV, bei dem sieh sogar Steek- 
linge ohne Neuwurzeln gut weiter entwiekelten. Die 
ebenfalls gepriiften Biriien und Pflaumen verhielten 
sich in den einzelnen Gruppen ~hnlich wie die J~pfe]. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  
i .  Der Wurzlingserfolg nahm mit dem Alter der 

Mutterpflanzen ab und zwar bei S~intingswurzliiigen 
verh~tltnism~tBig starker als bei Typciiwurzlingen~ Die 
Neuwurzelbildung beschr~nkte sich nm so mehr alif 
den Wurzelpol, je ~Iter die Mutterpflanzen waren. 

2. Gnte Bodenverh~ltnisse (ira kalten Kasten ) 
sowie die Gewinnling der Wnrzelstiicke zur Zeit des 
Austriebes erh6hten den Wurzlingscrfolg. ]~ehandi 
lung Init ]~elvitan und N~hrl6sllng erbrachte keinen 
Vorteil. 

3. S~intliche Apfe]wurzlinge waren ira Anzucht- 
bee t  gegen Nachbau sehr empfindlich. Es t raten 
jedoch Unterschiede allf. Wlirzlinge yon Goldpar- 
m~nens~tinlingen versagten starker, jene yon  Gra- 
hams Jubil~umsapfel blieben leistungsf~higer als 
der Durchschnitt .  

4. Unsere fr/ihere Annahine, dab die aufveredelte 
Sorte bei  S~mlingswurzlingen den Erfolg bzw. das 
Wurzclbild beeinfhlBt, land keine Best~tigung. Der 
Erfolg bei Wurzlingeli yon unveredelten S~mlings- 
b~umen war besser als bei jenen yon veredelten S~m- 
lingsunterl~.gen. 

5. Mit verringerter Steektiefe stieg der Wurzling s- 
erfolg, 

6. Stiirkere Stecklinge ergaben h~ufiger Teihmgen 
als schw~chere, da erstere mehr zur Vieltriebigkeit 
neigten. 

7. Nur norinale Nachschnlware erbrachte iin zwei- 
ten Jahr  befriedigende Mcngen aufschulf~higer 
Wurzlinge. Bei den Kiiinmerlingen (auBer yon Typ 
IV) lohnt sich das Nachschulen nicht. 

8. Das Inanchinal hervorgehobene leichte Aus- 
brechen yon Wurzlingstricben konnte nicht beob- 
achtet werden. Wnrzlinge junger Mutterpflanzen 
(nur solche Herkiinfte sind ffir die Praxis von Be- 
deutung) entwickelten sich in der Baumschule genau 
so gut wie S~m]inge oder Typen. 

(Aus dem [nstitut fiir Obstbau, Berlin. Direktor: ProL E. KEMMER.) 

Beitrag zur Frage der ,,Jugendform" bei Apfelgeh6henL 
V o n  1~,. K E M M E R .  

Mit 7 Textabbildungen. 

Meines Wissens war es M I T S C H U R I N  ~, der erstmals 
behauptete, dab es bei den Obstgeh6hen ,,Jugend- 
formeii", d . h .  ein fixierbares Jiigendstadium, gibt. 
Er  schrieb 1925, dab die Reiser ganz junger Obst- 
sitmlinge zum Pfropfeli deshalb ungeeignet seien, 
weil sie auf jener Stufe der Entwicklling stehen 
bleiben, alif der sie sich im Augenblick des Abschnei- 
dens yon der Mutterpflanze befinden. PASSECKER 3, 

1 Siehe auch: Zfichter 1947, H. 4/5 S. 155; H. 11/12 
S. 378; x95o, H. 5/6 S. 153. 

* I. W. i-VIITscIIURIN, Ausgew~hlte Werke, Moskau 1949 
S. 173: ,,Beashten Sie, dab die Form des B'.at%kSrpers 
eines solc,_en Pfropfreises a u f  der Stufe dtr Hetero- 
enesis stehen bleibt, auf der sie beim Ab~chneiden des 
eises fiberrascht wurde, jg, in manchen FAllen l~iBt sich 

sogar eine starkeAbweichung zur wildenArt beobachten." 
PAss~cxE~,, Ztichter 1949, H. IO. 

FRITZSCHE 4, ROBE]: 5 vertreteii gruiids~tzlich eben- 
falls die Ansicht, dab es bei Obstgeh61zen echte 
Jugendformen gibt. W~hrend abet MITSCHUmN 
ohne besonderen Beweis seine ]~ehauptung als in 
jedem Falle gtiltig angesehen wissen will, ist dies bei 
den anderen Autoren nicht in diesem Ausmal3 der 
Fall. Sie beschr~nken vielmehr die dauernde Er- 
h31tung des Jugendstadiums auf die Vermehrungs- 
pflanzen jener Unterlagentypen, die der Anh~ufelung 
umerworien silid. Diese Anh~ufelungspflanzen sollen 

4 FRITZSC~IE, Untersuchungen fiber die Jugendformen 
des Apfel- u. Birnbaumes u. ihre Konsequenzen ffir die 
Unterlagen u. Sortenzfichtnng. Schweiz. Bot. Ges. 1948, 
Bd. 58. 

5 K O B E L - S P R E N G ,  Neuzeifliche Obstbautechnik. Bern 
1949. 
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deshalb echte Jugendformen sein, well die Technik 
der Vermehrung die Entwickhmg zur Altersform 
unterbindet. Die willige B'ewurzelung der Boden- 
triebe (die bei einzehlen Type~l rechf fragwiirdig ist) 
und der dem Jugendstadium der S~mlinge ent- 
sprechende Habitus solcher Vermehrungspflanzen 
sollen dies beweisen. Am eingehendsten hat wohl 
FRITZSCHE i zur Frage der Jugendform bei Obst- 
geh61zen Stellung genommer~ and deshalb sei sein 
Standpunkt, so welt er bier interessiert, kurz zu- 
sammengefagt, angefiihrt: 

I. Die zuerst entstaudenen Sprosse eiues S~imlings 
(also die Basisteile einer ~iltererl Pflanze) verharren 
im Jugendstadium (S. 2o9). Aus solcheI1 
prim~iren Zonen ueu entstehende Triebe 
besitzen die ,,Jugendform" (S. 21o). Die 
Seitentriebe der Jugendform zeigen 
h~ufig eine waagrechte Stellung sowie 
Dornbildung (S. 2IZ, 214). ~; 

2. Im Bereich der ,,Jugendform"-Zone 
kommt es weder VOlt Natur aus noch 
mit HiKe von Eingriffen "zur B1/itenbil- 
dung (S. 243). Daraus muB man schlie- b; 
Ben, dab Dorntriebe als zur Jugendforrn 
geh6rend, keine B1/iten bilden k6nllen. 
Erst in der sich darfiber aufbauenden 
,,Altersform"-Zone treten Bliiten auf 
(S. 243). 

3 Das Holz der ,,Jugendform" ist im 
Gegensatz zu jenem yon Zweigen der ~J 
,,Altersform" arm an Gef~iBen (S. 222). 
Auch die ehemischen Verh~iltnisse dieser 
beiden Zonen zeigen deutliche Unter- 
schiede (S. 239)- 

4- Die Anh~tufehlngsptlanzen der Unter- ~; 
lagentypen sind Obstgeh61ze in dauern- 
der ,,Jugertdform" (S.258). Edelsorten 
sind Altersformen (S. 253). Dabei darf 
mart 15"RITZSCHES sollstigen tlinweisen 
entnehmen, dab er letztere fiir unver- 
~tnderlich ansieht. 

Sehen wir vom Chemismus, der hier 
nicht geprtift wurde, ab, so decken sich 
diese Behauptungen, soweit sie fiber die 
allgemeine Charakterisierung des Jugend- 
stadiums hinausgehen, nicht mit unseren 
speziellen Beobachtungen. 

So zeigt z. B. FRITZSCHE (S. 224) zwei 
Holzschnitte zur Kennzeichnung der 
anatomischen Unterschiede zwischen Jugend- und 
Altersform. Der eine, engzellig und fast gef~iBfrei, 
soll ffir die ,,Jugendform"-Zone, der andere, gef~iB- 
reich, dageger~ ftir die ,,Altersform"-Zolle charakte- 
ristisch sein. Zus~itzlich erkliirt er, dab Vermehrungs- 
triebe der Unterlagentypen im anatomischen Aufbau 
den Trieben der ,,Jugendform"-Zone eines S~im- 
lings gleichen (S. 258). 

Man  betrachte daraufhin die Abb. I: Gin Ver- 
gleich der Holzschnitte von Typ x I I !  (Reihe d) lliBt 
erkeunen, dab der ,,Jugendform"-Trieb der AbriB- 
pflanze das g~eiche anatomische Bild zeigt wie der 
Hoiztrieb der ,,Altersform". 

1 I~ 'RITZSCt tE ,  Untersuchungen fiber die Jugendformen 
des Apfel- und ]3irnbaumes u. ihre Konzequenzen Ifir die 
Unterlagen u. Sortenzfichtung. Schweiz. ]3ot. Ges. 1948, 
Bd. 58. 

Ein Vergleich verschiedener Schllitte der Sorte 
,,Early Mac Intosh" (also einer ,,Altersform") mit 
Schnitten eines ncch nicht fertilen S~tmlings, lal3t 
ebenfalls gleiche Tendenzen erkennen (Reihe c u. b). 
Der Fruchtspiefl des ,,Mac Intosh" und der Dorn- 
trieb des S~tmlings zeigen dell gleichen anatomischen 
Aufbau; ebenso der Holztrieb der Edelsorte und der 
Holztrieb des S~mlings. Der Holztrieb des Siim- 
lings erttstand am Wurzelhals, also im Bereich der 
ausgesprochenen ,,Jugendform"-Zone, in der nach 
FRITZSCHE nUr gef~Barmes ttolz vorkommen soil. 

Besonders interessant sind die Sehnitte yon zwei 
S~imlingstrieben (Bildreihe a), die beide vom g]eichen 

Abb. I .  U n a b h ~ n g i g k e i t  des a n a t o m i s c h e a  Baues  v o m  E n t w i c k l u n g s s t a d i u m .  
Reihe  a) l i nks :  2 j~hr ige r  S~imlings-Dorxltrieb [mit  Blfite] aus  dem Bere ich  des dr i t te l l  

Lebens j  ahres .  
r e ch t s :  i j R h r i g e r  HoIz t r ieb  yore gleiehen Si imling aus  d e m  Bere ieh  des  

6, Lebens j ah re s .  
Reihe  b) l i n k s :  i j i i h r i g e r  S i iml ings -Dorn t r i eb  ohne BliKe aus dem Bereich des  

4. L e b e n s j a h r e s .  
r e ch t s :  i j i ih r iger  Ho lz t r i eb  yore Wurze lha l s  des  g le ichen S~imlings. 

Reihe  c) l i n k s :  i j i i h r i g e r  Fruchtsp ieB ohne B l f i t e ]  des g le ichen Baumes  
Mi t t e :  i.i~ihrige F rueh t ru t e  m i t  Blii te } de r  Sorte  

r e c h t s :  i j ~ h r i g e r  H o i z t r i e b  J , ,Mac ~ n t o s h " .  
Reihe  d ) l i n k s :  x j~hr iger  Ho lz t r i eb  e iner  Abril3pflanze yon  T y p  X I I I .  

r e ch t s :  desgl ,  yon e inem i l j i i h r i g e n  B a u m  aus  der  E r t r agszone .  
Gin Te i l s t r i ch  = In#.  

Zweig stammen. Der zweij~ihrige Dorntrieb mit 
typischer Engholzbildung hatte n~mlich einen Blii- 
tenstand, d. h. er gelangte bereits vor Fertigstellung 
des zweiten Jahresringes zur Bliihreife. D a  sein 
erster Jahresring die gleiche Struktur zeigt wie der 
sterile Dorntrieb (Reihe b), so ist der Mangel an 
Oef~Ben bzw. eine besonders ausgepr~tgte Engholz- 
bildung keinesfalls eirt Hinderungsgrund ftir dfe Blfih- 
f~thigkeit, wie dies FRITZSCHE annimmt (S. 243 ). Der 
gef~tl3reiche Langtrieb (Leittrieb) unterscheidet sich 
andererseits in keiner Weise vom WurzelhalsprozeB 
der Reihe b und ebensowenig vom Langtrieb der 
Edelsorte (Reihe c). 

Zus~mmenfassend lassert die Schnitte erkennen, 
dab die yon FRITZSCI-IE behauptete M6glichkeit einer 
scharfen anatomischen. Unterscheidung zwischen 
,,Jugendform"- und ,,Altersform"-Hol z nicht ge- 
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geben ist. Es rout3 vielmehr angenommer~ werden, 
dab die Anzahl der Gef~13e iiberhaupt kein Kriterium 
fiir Jugend- bzw. Altersholz ist, sondern dab sie 
anscheinend mit der Triebl~nge zusammenh~ingt. 
Nan beachte dabei besonders die Fruchtrute yon 

Abb. 2. Bliitenbildung in der , ,Jugendform"-Zone. 
links: 6jfihr. Klonpfianze eines SRmlings, unbehandelt; rechts: desgl, mit  Quittenfruchtbrfieke. 

Ablaui des ersten Lebensjahres gewonnen wurden. 
Sie sind 6 Jahre alt und bliihten Friihjahr i95o erst- 
malS, jedoch mit Unterschieden. Die unbehandelte 
Pflanze entwickelte 3 Blfitenst~nde und zwar an den 
A u B e n t r i e b e n ,  d . h .  in der sich nun entfal- 

tenden ,,Altersform"-Zone. Die 
behandelte Pflanze (Quitten- 
-fruchtbr/icke) entwiekelte da- 
gegen 256 Bltitenst~nde, da- 
von 58 an Dorntrieben lind 
von diesen befanden sich meh- 
rere in der N~he der Stature- 
basis, also unter allen Umst~n- 
den ~m Bereich der ,,Jugend- 
Iorm"-Zone. 

Abb. 3 zeigt einen S~mlings- 
halbstamm, der, gleich seiner 
Nachzucht auf Typ IX, am Ver- 
st~rkungsholz bl/iht, w~hrend 
die h6her liegenden Kronent~ile 
noeh steril sind. Man beachte 
bei der Nachzucht auf Typ IX 
auch die f/ir die ,,Jugendform"- 
Zone charakteristische waag- 
rechte Haltung der Krollen- 
triebe o b e r h a 1 b der B1/iten- 
st~nde. 

Abb. 4 zeigt ein Okulat, das 
yon einem S~tmling gewonnen 
wurde, als er zweij~hrig war. 
W~hrend der eigentliche S ~ m -  
ling aueh heute noch steril ist, 
setzte dieser dieht daneben 
stehende einjXhrige SproB aut 

Abb. 3. Blfitenbildung in der , ,Jugendform"-Zone. 
Links: S/imling; reehts: Nachzueht des gleichen S~mlings auf ~yp IX.  

Abb. 4. 
Bltttenbildung in der ,, Jugendform"-Zone. 
Einjgthriges Sfimlings-Okulat auf Typ IX.  

,,E. Mac !ntosh" (Reihe c), die eine Zwischenstellung 
zwischen Lang- nnd Kurztrieb darstellt nnd deren 
anatomischer Bau ebenfalls eine Zwischenstellung 
zeigt. 

Auch das folgende Bildmaterial paBt sich den 
Forderungen FRITZSCHES nicht an. Abb. 2 zeigt zwei 
Klonpilanzen eines S~mlings, die yon diesem nach 

T y p l X  sechs Blfitenst~nde an, noch dazn an dorn- 
~hnlichen vorzeitigen SpieBen. 

Abb. 5 zeigt normal zustandegekommene Bltiten- 
st~inde in der,,Jugendform"-Zone eines ~lteren S~m- 
lings- bzw. Typenbaumes. Man beachte dabei den 
Bltitenstand am Dorn, ungef~hr 4ocm fiber dem 
Boden. An solchen Stellen d/irften keine B1/iten auf- 
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treten, wenn der Hillweis FI~ITZSCI~Es, in der ,, Jugend- 
form"-Zolle seien B1/itellanlagell unm6glich, berech- 
tigt w~re. 

Abgesehen davon zeigen auch die Basisteile der 
Naturkronen mallcher Edelsorten h~tllfig keine Nei- 
gung zur Bliitenbildung. Erst wenll mall dell natur- 
elltfernten Krollenbau durchfiihrt, ~ndern die 
Sorten oft ihr Verhaltell und bildell genau so 
bis zum Allsatz am Stamm Fruchtholz aus wie 
die obenerw'Ahnten Geh61ze (Abb. 6). 

~ber die M6glichkeit, Edelsortell (also 
,,Altersformen") vor/ibergehelld in das Jugend- 
stadium zu versetzen, wllrde schon friiher 
berichtet a. Auch die folgendell Bilder lassen 

S~tmttiche Abbiidungen entsprechen nicht den Vor- 
stellllngell, die man mit unver~nderlichen , ,  Jugend"- 
bzw. ,,Altersform"-ZolleI~ verbinden muB. Es gibt, 
abgesehen vom r Lebensjahr, wahrschejnlich 
tiberhaupt kein Lebensstadium beim Apfelgeh61z, 
das nicht voi1 aul3eI1 her derart beeinfluBt werden 

Abb.  5. Bl t i tenbi ldung in der  , , J u g e n d f o r m " - Z o n e .  Oben:  T y p  II; un ten :  S~mling.  

Abb.  7. Verf inder l ichkei t  der  , , A l t e r s f o r m "  in  
bezug auf  den B la t t r and .  

Oben :  Zucca lmag l io  R t t e .  i .  B la t t  v o m  Basis-  
te i I  eines Abr iBt r iebes ,  2. Bla t t  v o m  gl. T r i e b i n  
4o cm H6he ,  3. Bla t t  de r  unbehande l t en  Edel- 
sor te ;  un ten  l i n k s :  Cox Orangen  Rt te . ,  rechts~ 
6j / ihr .  S~ml ing .  r .  B la t t  e ines  Abril3triebes,  
2. Bla t t  der  unbehande l t en  Edelsor te  bzw. des  

in  , ,A l t e r s fo rm"  be f ind l i chen  S~imlings. 

er~ellnen, daB die Anllahme einer unver~tnder- 
lichen ,,Altersform" falsch ist. Abb. 7 zeigt 
BlOtter bis zum Boden verjiillgter, sowie llor- 
mal entwickelter Geh61ze der Sorten Zuccal- 
maglio und Cox Orangell R t t e .  Die Bl~ttter 
der AbriBtriebe dieser Edelsorten besitzenWild- 
charakter, d. h. sie sind im Gegensatz zu den 
Bl~tterll der unbehandelten B~tllme d/inll, wellig 
behaart und scharf ges~igt. Freilich treten der- 
artig krasse Ullterschiede nicht bei jeder Sorte ulld 
llicht in jedem Falle auf, wohl infolge der wechselll- 
dell Ern~hrllngsverb~ltllisse. ])as beigegebene S~m- 
lingsbild l~13t die gleichen Ullterschiede zwischen 
Bodentrieb llnd Obertrieb erkellnen, wie dies bei den 
Edelsorten der Fall ist, 

Siehe auch: Zfichter I947, H. 4/5 S. I55; H. ii/I2 
S. 378; I95o, H. 56 S. 153. 

i b b .  6. Blf i tenbi ldung bei de r  Bi rnensor te  Gr~fin v,  Pa r i s  F r ~ h j a h r  ~95o (~6 j~hr ig) .  
Oben : Le i t a s t  e iner  N a t u r k r o n e ,  de r  n u r i m  ~ugeren Tell  Bli i ten bes i t z t  ( - - )  ; un ten  : 
L e i t a s t  e ines  Baumes  i m  n a t u r e n t f e r n t e n  Kronenbau .  Der  F ruch the lz schn i t t  
veranlal3t aueh  an der  Basis  de r  ,~-ste Blf i tenbi lduhg.  Die beiden B~ume s tehen  

rd .  40 m vone inande r  en t f e rn t .  

kalln, dab es die K~nnzeichell eilles anderell Sta- 
diums wenigstens voriibergehend annimmt. Mit 
allderen Wortell: In der ,,Jugendform"-Zone kann 
mall die Sterilitit ffberwillden, ill der ,,Altersform"- 
Zone d. h. bei Edelsorten, kanll man Triebe erzellgen, 
deren Habitus weir eher dem eilles jullgell S~mlings 
entspricht als j enem der normal elltwickelten Edel- 
sorte. 
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